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La EPA emite normas sobre emisiones de aeronaves
La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos emitid normas sobre gases de efecto invernadero que se aplicaran

a nuevas aeronaves. “Anticipamos que los fabricantes estadounidenses estarian en una desventaja significativa si USA
no adoptara normas armonizadas con los estandares de la ICAO para emisiones de CO,”, segun la agencia.

Rolls-Royce mantiene el desarrollo del UltraFan en el camino correcto

Rolls-Royce esta fabricando componentes para su demostrador UltraFan con planes de concluir el desarrollo en esta década.
El nuevo motor esta siendo disefiado para reducir las emisiones en un 25 % en comparacion con los motores turbofan Trent.
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COMBUSTIBLE DE TRANSICION ENERGETICA COMBUSTIVEL DE TRANSICAO ENERGETICA

AV GREEN es una innovacion desarrollada en Brasil a partir del concepto y utilizando
la nanoparticula del catalizador Green Plus, pero orientada a una mejor catalizacion

de los combustibles aeronauticos, con el objetivo de aumentar su poder energético y
reducir la emision de gases contaminantes.



AV GREEN

COMBUSTIBLE DE TRANSICION ENERGETICA

Es un catalizador basado en nanotecnologia liquida
qgue se agrega a los combustibles fosiles de aviacion en
una proporcion de 1/20.000 (50 ppm).

Actua a través de su estructura molecular, sin
modificar  sus  caracteristicas  fisico-quimicas,
permitiendo una combustion mas limpia y completa.
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¢Cuales son los objetivos
del

AV GREEN

COMBUSTIBLE DE TRANSICION ENERGETICA

Aumentar la eficiencia energética del combustible
Aumentar la autonomia de la aeronave

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
Reducir las emisiones de particulados

Reducir las emisiones de carbdon negro

Reducir las emisiones de los otros contaminantes
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Reducir la huella infrarroja
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El Camino

No Harm quimico (LEC-UFMG)

No Harm fisico (DCTA / COMGAP / PAMA SP)
Ensayo en vuelo (IPEV)

Calificacion militar (IFI)

Calificacion civil (ANAC)
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El Camino

v No Harm quimico (LEC-UFMG)

/ No Harm fisico (DCTA / COMGAP | PAMA SP)
/ =nsayo en vuelo (IPEV)

/ Calificacion militar (I-1)

/ Calificacion civil (ANAC)
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| Av. Artéinio Cartos, 6627 - Campus Pampuina - Belo rvvarsatn Potrst o M G
Hortzonte / MG-Brast -Codigo postal 31.270-001 st
Tektono: 55 (37) J400-0050/ 0051/7578
Nimero: 59/21 Fechade Emision: 240212021 Revisidn: 1 -(en espaiiol)
Cliente / Contacto: Horeb Brasil Energia e Combustiveis Ecolégicos Ltda. / Wilson José Rom3o
Direccion: Av. da Améncas N° 17.150, Bloco 1, sala 414, Recreio dos Bandeirantes, CEP 22700-704
Muestra: JETA Fecha de entrada: 130172021
"Jiu ) oel muestra con aditivo AvGreen® Fecha de muestreo: 1200172021
Nota: . Fecha de asistencia: 16/12/2020
; - Incertidumbre (U) o
A . Fechade | Especificacion, limite de
Prueba Unidad Método Reporte nalisi si p B inacion (IL),
analisis e e e etk si coresponde ’
informe gue se uEx
_ ASTM D655 - 203 L
1J5re 0% agua o dsus, Uore 0= agua no
Apanencia - ASTMPE:J;IG-DA SEAMENTDE y MAN3 én 25012021 ASUSTA, SadIMentos Y -
- SEpEnson maena en suspension
Color de Saybolt - AS':';:;]B#S— 2 15012021 - £07
Materia particular mglL ASTM D 545212 045 10022021 - 04
Acidez Tota mokoHg | ASTRSRE <0001 08022021 Max0.0%0 40003 (2o e
Aromitcos %y el 1857 26012021 M 255 a5
Axnufre total % mim ASTM D 5453-10 0.0077 280172021 Max 0.3 0024
Axnsfre Mercaptano % m/m ASTM D 322717 0.00003 25012021 Max 0,003 +0,0003
Punto de inflamacion ‘c ASTM D 56-18a 50,7 250172021 Mn 38 225
Densidad a 15°C kg/m* ASTM D4052-18a 807.7 18012021 7751080 03
Punto de congelacién °c ASTM D 5072-18 £04 15012021 Max-20 205
Viscosidad <20° C mm¥s ASTM D7845-16 e 15012021 Max 0 #0012
Calor neto de ASTM D 3338-
A Mikg 00(2014)e2 43175 1010272021 Mn2g 003
M 18 (00N nartakenos
Punto de humo mm ASTMD1322-19 215 150172021 max. 3.00% v/ ¥) =05
ASTM D1840-
Naftalenos %y 072017) 082 210172021 Max 300 205
T"““"’,gz ha 100 . ASTMD 130-10 1 26012021 Mt .
mm Hg ASTM D 3241-12 00 Wax 25 -
ESTASILIDAD
TERMICA ASTM D 3241-10- 200172021 Max 3 (SN 0epositos oe|
- Clasficacion del tubo | 1 COINEs aNOMaS O -
manual pavo redl)
Goma exstente” mg/100 mL IPMJA;‘SDTM D3st- <1 2000172021 Max 7 25
conductiidad seciica:
Microseparimetro . Sy N 211012021 Con o =
conAUCEVdad
#0.002 (cuando s
Plomb total ol ASTM D3237-17 <0,0007 1800272021 artnea)
MAuror Form Caoina C Sou PT-R0 - rev D1 - 2077208 Pag:- 12
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|Av. Arténio Carlos, 8627 - Campus Pampuiha — Belo
Hortzonte / MG-Erasll -Codigo postal 31.270-001
Teledono: 55 (31) 3400-0050 / 6651/7578
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Nimero: 59/21 Fechade Emision: 240272021 Revisién: 1 - (en espaiiol)

Cliente | Contacto:  Horeb Brasil Energia e Combustiveis Ecolégicos Ltda. / Wilson José Romao
Direccidn: Av. da Américas N® 17.150, Bloco 1. sala 414, Recreio dos Bandeirantes. CEP 22700-704
Muestra: JETA Fecha de entrada: 13012021
'V ae ) ael muestra con aditivo AvGreen® Fecha de muestreo: 120172021
Nota: - Fecha de asistencia: 16/1272020

10 % recuperado 1758 Max 205 23

50 % recuperado 1940 Report A

<
80 % recuperado 285 Report -
— ASTM D 88-18 21012021

Mod;;hm 2530 wax 00 2

Residuo de destilacion 12 wax 1.5 -
mL

Pérdida en destilacion 06 Max 1.5 -
Conductividad eléctrical psim ASTM D2624-15 168 (T=22°C) 150172021 #17

Lubricidad, BOCLE mm Asmmnsoo1 " 10 0584 18012021 . a2
Plan de muestreo:
M y/o gida reali por & chente. Pro 2 no inf Los infc aqui se aplican a la muesira recibida.
Desvi dep dimi
NA
Nota:
* subcontratado.
*** “Si se utiiza un aditivo de d eléctrica, la conductvidad no debe exceder los 600 pS / m en el punto de uso del combustble. Cuando el compradar
especifica e aditwo de cor idad elé La condk idad debe ser de 50 a 600 pS / m bajo las condiciones en el punto de entrega ~. Pag 8 - ASTM
D1655-20a.
Procedimiento aditivo:

Seis (8) litros de la mezdia de combustible + aditivo AV Green® fue elaborado en la concentracion solicitada por & diiente (50 ppm en volumen) con el siguiente

- Matraz aforado dlase A, BVL 215, capacidad nominal 1000 mL. calibrado por laboratorio perteneciente a RBC Engecal, CERS8205 / 18, validez de la
- Micropipeta, volumen regulable, MCP 586, capacidad nominal 20-200ul., calibrada por Lab

10 per a RBC Certific, 41082020, validacion de la

- staron ea ung

e precararon 51 de mezda de o je + ad 3
Laos resultados presentados en este informe se refieren exclusivamente 3 la muestra citada.

Reporte técnico: Muestra segun las especificaciones de ASTM D1655 - 20a para las caracteristicas evaluadas.

Regla 09 decision ASTM D1655 - 20a - " Limites 0e Indetenminacicn de [ Agencia Naconal el Petroieo (Srasll) = 0,59 x estandares 02 reproducilidad (Fuante:
1504258).

Interpretacion: NA

NA ou - : No aplica.

Quimico responsable - Pruebas periodicas
Numero en & Consejo Regional de Quimica de Minas Gerais: 02101288
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Autmor Formt Carodna C. Soum P4T-RD - rev.01 - 2O772018 Pag: 22
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Av. Antdnio Cantos, 6027 - Campus Pampuina - Belo
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B
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Hortzonte / MG-Erasi -Coaigo postal 31.270-001
Teletono: S5 (31) 3400-0050/ 0651/7578
Nimero: 59/21 Fechade Emision: 2410212021 Revision: 1 - (en espaiiol)

Cliente / Contacto:  Horeb Brasil Energia e Combustiveis Ecologicos Ltda. / Wilson José Romao
Direccion Av. da Ameénicas N° 17.150, Bloco 1, sala 414, Recreio dos Bandeirantes, CEP 22700-704
Muestra: JETA Fecha de entrada: 13/01/2021
mmdel muestra con aditivo AvGreen® Fecha de muestreo: 12/01/2021

Nota: Fecha de asistencia: 16/12/2020

|Plan de muestreo:

Muestreo y / o recogida realizado por el cliente. Procedimiento no informado. Los resultados informados aqui se aplican a la muestra recibida.
Desviaciones de procedimiento:

NA

[Nota:

* subcontratado.

*** "Si se utiiza un aditivo de conductividad eléctrica, la conductividad no debe exceder los 800 pS / m en el punto de uso del combustible. Cuando el comprador
el aditvo de conductividad eléctrica, la conductvidad debe ser de 50 a 600 pS / m bajo las condiciones en &l punto de entrega *. Pag 6 - ASTM

D1655-20a.

Procedimiento aditivo:

Seis (8) litros de la mezcia de combustible + aditivo AV Green® fue elaborado en la concentracion solicitada por el diente (50 ppm en volumen) con el siguiente

matenial:
« Matraz aforado dlase A, BVL 215, capacidad nominal 1000 mL, calibrado por laboratorio perteneciente a RBC Engecal, CER58205 / 18, validez de la

= Micropipeta, volumen regulable, MCP 5886, capacidad nominal 20-200uL, calibrada por laboratorio perteneciente a RBC Certific, 4188/2020, validacion de la

wmmm

LwMM&mme&MuMeMahma&

|Reporhtécnieo: Muestra segun las especificaciones de ASTM D1655 - 20a para las caracteristicas evaluadas.

|W¢'m ASTM D1655 - 20a - ™ Limites de Inceterminadion de 13 Agendia Nacional 08l Petroleo (Brasll) = 0,59 x estandares de reproducibilidad (Fuente:
1504259).

||merpreucaén: NA

NA ou - - No aplica.

Quimico responsable - Pruebas peri
MmoendtusqoﬂegaﬂdeQutm:cadeMmsGems 02101288

PO
Auror Form Caroins C. Soux P24T-R3 - rev.01 - Q20772018




El Camino

/ No Harm quimico (LeC-UFMG)

v No Harm fisico (DCTA / COMGAP / PAMA SP)
/ —nsayo en vuelo (IPEV)

/ Calimicacion militar (IF1)

/ Calimcacion civil (ANAC)
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PROTOCOLO DE EVALUACION DEL AVGREEN - MOTOR PT6-A34



=~ GOMGAP PAMA SP

PROTOCOLO DE EVALUACION DEL
AVGREEN - MOTOR PT6-A34

FINALIDAD: LAS PRUEBAS TENDRAN COMO OBJETIVO DEMOSTRAR:

1.Que el combustible catalizado no causa dafnos al motor.
2.Mejora de la eficiencia energética (reduccidon del consumo especifico de combustible).

3.Reduccion de las emisiones de gases contaminantes y de efecto invernadero.
4.Reduccion de la huella infrarroja en la salida de los gases.

.

AV.GREEN




PAMA SP

PROTOCOLO DE EVALUACION DEL
AVGREEN - MOTOR PT6-A34

1 - MOTOR A UTILIZAR EN LA PRUEBA (PT6A-34 que equipa las aeronaves C-95)
A — Lo ideal seria usar un motor recién revisado, pero también se podra usar un motor que llegue para servicio de
mantenimiento, siempre que no haya sido removido por deterioro de la seccion caliente.
B — Si es un motor usado, desmontar la Seccién Caliente en el Flange C, cdmo si fuera a realizar un HSI, e inspeccionar
visual y detalladamente todas las piezas de la seccidn caliente en cuanto a su apariencia, registrando y fotografiando lo
maximo posible, para servir de comparaciéon después de la prueba con el Catalizador Green Plus.

.

COMBUSTIVEL DE TRANSIGAO ENERGETICA
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PAMA SP

PROTOCOLO DE EVALUACION DEL

I
Z‘s AVGREEN - MOTOR PT6-A34

2 — PRUEBA INICIAL CON COMBUSTIBLE NORMAL (SIN EL CATALIZADOR GREEN PLUS) Linea Base
Probar el motor PT6A-34 por 10 horas, en ciclos de dos horas cada uno (equivalente a un vuelo tipico
Rio/Manaos/Rio), con intervalos de dos horas entre los ciclos, con las siguientes etapas:

1 - Arranque

2 —Idle — 10 minutos

3 — Despegue — 5 minutos

4 — Ascenso maximo — 5 minutos
5 — Maximo continuo — 5 minutos
6 — Crucero — 1 hora y 15 minutos
7 — Flight Idle — 10 minutos

8 —Idle — 10 minutos

9 — Apagado

@ N =4
HOREB ENERGY

COMBUSTIVEL DE TRANSIGAO ENERGETICA



= COMGAP

PROTOCOLO DE EVALUACION DEL

AS¥  AVGREEN - MOTOR PT6-A34

3 — INSPECCION DESPUES DE LA PRUEBA INICIAL CON COMBUSTIBLE NORMAL (SIN EL CATALIZADOR GREEN PLUS)
Linea Base

A — Desmontar nuevamente el motor en el Flange C e inspeccionar nuevamente todas las piezas de la seccion
caliente, buscando posibles descoloraciones y manchas, consideradas anormales, y comparandolas con el observado
en la primera etapa.

B — Inspeccionar visualmente en banco y en prueba funcional en banco de pruebas especificos todos los accesorios
gue hayan tenido contacto con el combustible, tales como: Valvula de Arranque, FCU, Inyectores de Combustible,
tuberias, etc.

4 - REMONTADO Y PRUEBA DEL MOTOR CON LA UTILIZACION DEL CATALIZADOR GREEN PLUS

A — Remontar el motor e instalarlo nuevamente en el Banco de Pruebas, esta vez con la alimentacion de
combustible previamente catalizado en la proporcion 1/20.000 (50 ppm) con el Catalizador Green Plus, asi como el
equipo para medicidon de gases contaminantes y de efecto invernadero, a fines de determinar la huella infrarroja.
B — Probar el motor siguiendo las mismas etapas y parametros descritos en el item 2 arriba.

© .

HONER ENERGY AV GREEN



PAMA SP

Jl*** PROTOCOLO DE EVALUACION DEL
‘D AVGREEN - MOTOR PT6-A34

5 — INSPECCION DESPUES DE LA PRUEBA CON EL CATALIZADOR GREEN PLUS

A — Desmontar nuevamente el motor en el Flange C e inspeccionar visual y detalladamente las piezas de la Seccidn
Caliente en buqueda de posibles descoloraciones y manchas, consideradas anormales, y compararlas con las fotos
de la primera etapa.

B — Inspeccionar visualmente en banco y realizar prueba funcional en banco de pruebas especificos todos los
accesorios gue hayan tenido contacto con el combustible, tales como: Valvula de Arranque, FCU, Inyectores de
Combustible, tuberias, etc.

@
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PROTOCOLO DE EVALUACION DEL
AVGREEN - MOTOR PT6-A34

6 — EMITIR INFORME TECNICO

El Informe Técnico debe cubrir los elementos
descritos en la Finalidad de |la Prueba, a saber,

TECHNICAL REPORT g demostrer

1.Que el combustible catalizado no causa danos al
motor.

2.Medicion de la mejora de la eficiencia
energética (consumo especifico de combustible).

3.Reduccidon de las emisiones de gases
contaminantes y de efecto invernadero.

Sl /\VIATION ENGINE |8

e

4.Reduccion de la huella infrarroja en la salida de
los gases.

¥

AV GREEN

COMBUSTIBLE DE TRANSICION
ENERGETICA




El Camino

/ No Harm quimico (LEC-UFMG)

7/ No Harm fisico (DCTA / COMGAP / PAMA SP)
v Ensayo en vuelo (IPEV)

/ Calificacion militar (1F1)

/ Calificacion civil (ANAC)



PRUEBA EN VUELO:

Seran 30 horas de vuelo en la aeronave C95.
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COMBUSTIVEL PARA O PLANETA

@ OBJETIV:.:S sosteniaLE

FIN

DE LA POBREZA
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ACCION
POR EL CLIMA

SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

L

Y CRECIMIENTO A DESIGUALDADES GOMUNIDA Y CONSU!
ECONOMICO NFRAESTRUCTURA SOSTENIE RESPONS.

7 = | e | OO

1 4 VIDA 15 VIDA 16 PAZ, JUSTICIA
SUBMARINA DE ECOSISTEMAS E INSTITUCIONES

TRABAJO DECENTE NDUSTRIA 10 REDUCCION DE LAS DAL 1 PRODUG(;;N

17 ALIANZAS PARA

LOGRAR
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS @
‘.: 4 OBIJETIVL:S
— DE DESARROLLO
- SOSTENIBLE

ESG
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@ OBIETIVCS S35inis

INDUSTRIA, CIUDAD 12 PRODUCCION
INNOVACION E COMUNIDAD Y CONSU
INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLI RESPONS

17 ALIANZAS PARA

1 ACCION 15 VIDA
POR EL CLIMA DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

-
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‘ 4
1

I

I

LOGRAR :
LOS OBJETIVOS @

OBJETIVCS
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE




Una reflexions..



Con un 10% mas de autonormia.
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dHalorla podico evitarse este accidenta?
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